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dobrodziejstw transmisji danych w ruchu — mobilnie. Mozliwos¢ $ciggniecia albumu muzycznego lub programu
telewizyjnego i to w rozdzielczosci HD w kilkanascie sekund i to na urzadzenie przenosne, zaczyna by¢ juz
standardem.

Szybki rozwdj technologii i wzrost zapotrzebowania na dane, wymusza na producentach osprzetu i operatorach,
stosowanie innowacyjnych technologii. Poczynajgc od lat dziewieédziesigtych, rozwdj bezprzewodowych sieci
dostepowych nastepowat od systeméw GSM, poprzez UMTS, CDMA, i HSPA w strone LTE (Long Term Evolution).

Rownolegle rozwijata sie technologia WiMAX (Worldwide interoperability for Mobile Access) (802.16d -> 802.16m).
Wzrost zapotrzebowania na szybkosé¢ transferu danych, jak i zwiekszenie czestotliwosci nadawania z 850MHz-
1900MHz dla GSM na czestotliwosci do 3,5GHz, wymusza na operatorach zwiekszenie ilosci urzgdzen nadawczych.
Ze wzgledu na zalezno$¢ strat propagacji sygnatu od wzrostu czestotliwosci, nowe systemy wymagajg gestszej sieci
komérek radiowych, aby zapewnic¢ réwnorzedny dostep do sieci. Konsekwencjg tego jest wzrost ilosci anten i stacji
bazowych. Dla systemu WiMax zwiekszenie gestosci nadajnikow jest jeszcze wazniejsze. Operatorzy sg wiec
zmuszeni do tworzenia coraz gestszej sieci w celu zagwarantowania ustugi telefonii komdrkowej o statej jakosci.
Liczba anten bedzie gwattownie rosta, a dotychczas stosowane technologie wykorzystujgce tzw. feedery i stacje
bazowe przy kazdej antenie, mogg okazac sie nieoptacalne. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie Swiattowodu, jako
medium transmisyjnego do faczenia stacji bazowej z wieloma antenami, czyli technologia FTTA. Firma OPTOMER
posiada w swojej ofercie odpowiednie produkty i rozwigzania niezbedne dla nowoczesnych sieci FTTA.

FTTA (Fiber To The Antenna) to nowoczesna technologia umozliwiajgca realizacje transmisji bezprzewodowe;j
(WiMax, LTE ) poprzez potaczenie swiattowodem stacji bazowej z wyniesiong gtowicg radiowg RRH (Remote Radio
Head) umiejscowiong w poblizu anteny transmitujacej sygnat bezprzewodowy. Celem zastosowania takiego
rozwigzania jest wyeliminowanie kabli koncentrycznych, dotychczas stosowanych przy potaczeniu stacji bazowej z
antena.

Dotychczas anteny musiaty by¢ potgczone kablami koncentrycznymi z gtowicg RRH ale zaczynajg pojawiac sie juz
rozwigzania w ktorych swiattowdd podtaczany jest bezposrednio do urzadzenia transmisyjnego - antenowego
(antena z zaimplementowanym RRH).

W gtowicy RRH sygnat optyczny przetwarzany jest na sygnat elektryczny wysokiej czestotliwosci (od 2,1 GHz do 3,5
GHz), gotowy do wyemitowania przez antene.

Przy technologii FTTA tylko na ostatnim fragmencie tgczagcym antene transmisyjng z gtowica radiowg RRH
wykorzystywane jest potgczenie koncentryczne.

Zasilenie gtowicy radiowej RRH swiattowodem oferuje potencjalne oszczednosci zarowno CapEx jak i OpEx w
porédwnaniu z tradycyjnymi technologiami wykorzystujacymi kable koncentryczne.

Stacje bazowe, dzieki wykorzystaniu technologii FTTA, mogg obstugiwa¢ wiele anten, a transmisja sygnatu
Swiattowodem nie jest uzalezniona od transmitowanych wysokich czestotliwosci. Nie ma réowniez ograniczenia
odlegtosci stacji bazowej od anten. Przy zastosowaniu koncentrycznych feederéw odlegtosé maksymalna anteny od
stacji bazowej wynosi okoto 50m. Ograniczenie to wynika z zagwarantowania odpowiedniego poziomu mocy sygnatu
transmitowanego do anteny. Juz dla takiej odlegtosci mozna byto spotkaé sie ze startg okoto 30% sygnatu.

Rozwdj sieci telekomunikacyjnych bedzie wymuszat zwiekszenie pokrycia sygnatu na duzym obszarze a to bedzie
pociagato za sobg zwiekszenie liczby anten transmitujgcych np sygnat LTE. Waznym benefitem jest to, ze przy
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zastosowaniu technologii FTTA, anteny mogg by¢ zasilane sygnatem z jednej stacji bazowej. Centralizacja stacji
bazowych bedzie korzystnie wptywata na warunki lokalizacyjne (ochrona, pozwolenia, dzierzawy, sama architektura
sieci itp.). Sie¢ bedzie tatwiejsza oraz wygodniejsza w zarzadzaniu. Takie rozwigzanie jest zdecydowanie mniej
kosztowne, niz budowa i obstuga wielu mniejszych stacji bazowych, umieszczonych bezposrednio przy antenach.
Dodatkowo, w porownaniu ze sztywnymi kablami koncentrycznymi - feederami, kable swiattowodowe sg bardziej
elastyczniejsze, Izejsze, majg mniejszg Srednice zewnetrzng, sg réwniez taisze w zakupie i instalacji. Bedzie to miato
wpltyw na lokalizacje instalacji anten. Zwiekszenie gestosci pokrycia anten, bedzie wymuszac¢ uzycie nie tylko
masztéw antenowych ale wykorzystanie rdznych obiektéw architektonicznych, ktére bedy pociggaty za soba
ograniczenia w zastosowaniu grubych kabli koncentrycznych. Rozwigzaniem tutaj bedzie réwniez technologia
wykorzystujgca swiattowody.

Bardzo waznym elementem technologii FTTA sg ztgcza stuzace do instalacji w gtowicy RRH i w stacji bazowej. Dobér
zakonczenia kabla swiattowodowego uzalezniony jest od urzadzen aktywnych (RRH). Mogg one by¢ wyposazone w
ztgcza typu HeavyDuty, lub obstugiwac uniwersalne wktadki SFP, do ktérych podtacza sie ztgcza typu LC.

Spotykane s3 rozwigzania bazujgce na hermetyzacji samego kabla w obudowie, jednak niosg one pewne
ograniczenia dotyczgce wielkosci przepustéw dla kabli zakorczonych ztgczami.

Najlepszym rozwigzaniem jest hermetyczne ztgcze pozwalajgce na zabezpieczenie potgczen swiattowodowych w
gtowicy. Takim rozwigzaniem sg obecne na rynku ztgcza firmy Diamond ODVA, Rosenberger HeavyDuty RDC, lub
firmy HARTING Han® SFP.

Zastosowane kodowanie mechaniczne zfaczy, zapobiega btedom pofaczen a metalowe hermetyczne obudowy
zabezpieczajg ztgcza swiattowodowe i umozliwiajg tatwg instalacje i bezpieczng transmisje, a kabel podczas instalacji
i uzytkowania nie jest narazany na przegiecia i uszkodzenia.

Ztacze HARTING Han® SFP
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Rozwigzanie FTTA
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Zestawienie rozwigzan:

e podtaczen stacji bazowej z antenami dla rozwigzania opartego na kablu koncentrycznym
e podtgczen stacji bazowej ze skrzynkami rozdzielczymi i gtowicami radiowymi RRHz antenami dla rozwigzania
opartego na technologii FTTA.

Gtéwne zalety FTTA nad tradycyjnym rozwigzaniem z kablem koncentrycznym:

e nizsza cena kabla swiattowodowego, w poréwnaniu z kosztownym feederem zmniejsza koszty instalacji kabli

e mniejsza ilos¢ i dtugosc¢ kabli koncentrycznych przy wzrastajacej gestosci infrastruktury

e mniejsze koszty eksploatacji, wynikajgce z nizszego zuzycia energii elektrycznej — oszczednosé do 50% na tym
samym obszarze instalacji

e mniejsze wymagania dotyczagce wzmocnienia transmitowanego sygnatu

e wygoda instalacji systemoéw FTTA

e zmniejszenie emisji i oddziatywania zaktdcen na transmisje zwiekszenie odpornosci na przepiecia HVAC

® znaczace zmniejszenie strat mocy podczas transmisji

e niewrazliwo$¢ na warunki atmosferyczne

e ograniczenie kosztownych modernizacji wiez antenowych

e mniejsza waga kabli zmniejsza obcigzenie konstrukcji

e mniejsza waga otwiera szersze spektrum zastosowan i instalacji na budynkach

e brak wymagania instalacji kosztownych oston kablowych

e stosowanie sprawdzone] technologii uzywanej w sieciach FTTH

e prostsza naprawa uszkodzen kabla

e prostsze testowanie i konserwacja

Firma OPTOMER posiada w swojej ofercie odpowiednie produkty i rozwigzania, niezbedne dla realizacji
nowoczesnych sieci wykorzystujgcych technologie FTTA.

Proponujemy zewnetrzne kable swiattowodowe zakonczone ztgczami typu HeavyDuty, o wysokiej odpornosci
srodowiskowej (RDC, ODVA), obudowy ze ztgczami LC przystosowane do wkiadek SFP oraz kable zakorczone
ztgczami E-2000, F-3000, SC i LC wyposazone w przepusty PG, hermetyzujgce wejscia do przetacznic.

Do zarzadzania wtéknami Swiattowodowymi, w technologii FTTA, proponujemy skrzynki rozgatezine stuzgce do
podziatu kabla wielowtéknowego na odejscia do poszczegdlnych gtowic i dojscie do stacji bazowych. Skrzynki
rozgatezne mozna montowac na stupach w poblizu anten i gtowic RRH. Posiadajg one mozliwosc realizacji potaczen
kabli zasilajacych dla urzadzen aktywnych umieszczonych na stupach.

Osprzet Swiattowodowy, stosowany w technologii FTTA - dtugos$¢ kabli, ilos¢ widkien i wielkosSci skrzynek sg
kazdorazowo dobierane do konkretnego rozwigzania odpowiednio do sprzetu aktywnego zastosowanego w
konkretnym przypadku. Oferujemy petne wsparcie i doradztwo w zakresie doboru odpowiedniego osprzetu do
wdrozenia technologii FTTA.
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Jako uzupetnienie oferty, stosowane sg standardowe produkty Swiattowodowe typu:

e szafy, przetacznice uliczne PU-5, PU-10, PU-20

e przefacznice 19”, jako wyposazenie szaf

e stelaze zapasu kabla swiattowodowego

o szafy wysokiej gestosci upakowania ztgczy — PSU-1, STP w specjalnym wykonaniu przeznaczone do
kontenerdéw telekomunikacyjnych

Obserwujgc obecne wymagania wobec sieci widac, ze zapotrzebowanie na pasmo bedzie ciagle rosto. Patrzac
historycznie, popyt na pasmo wzrastat z roku na rok, napedzany przez technologie: komputery coraz szybsze, ekrany
0 wyzszej rozdzielczosci, wieksze zapotrzebowanie na dostep do multimediéw. Zapotrzebowanie to zostato nawet
jasno okreslone przez guru w sprawach korzystania z Internetu - Jakoba Nielsena. Wymyslit on tak zwane Prawo
Pasma Internetowego, ktére mowi ze zapotrzebowanie na przepustowos¢ zwieksza sie co roku o 50%. Z takim
zapotrzebowaniem jak na razie najlepiej radzg sobie Swiattowody, stagd coraz wieksze wykorzystanie ich przy
realizacji transmisji mobilnych. Dlatego tez pojawita sie technologia FTTA. A nowe standardy takie jak WiMAX i LTE,
ktore pozwalajg na mobilng transmisje danych wyznaczajg sposoby i rozwigzania realizacji podtgczen anten
zewnetrznych — zastosowanie swiattowododw i FTTA.
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